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摘要!!采用百度试验法或凭经验确定干燥基准!对有些进口木材及南方阔叶树材等特殊材种缺乏直接指导意义#
本文以木材密度"干缩系数等影响木材干燥特性的材性指标为确定因子!提出了一种量材而定干燥基准的新方法#
关键词!!基准$材性$干燥
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!!木材干燥的原则是在保证干燥质量的前提下)尽
量缩短干燥时间)降低干燥成本’在人工干燥木材的
过程中)干燥室内介质温度和湿度调节变化的数值)
对木材干燥质量和干燥时间有决定性的意义’木材
干燥)首先需要根据树种,锯材规格,干燥质量和用途
编制或选用合理的干燥基准"然后按干燥基准的技术
要求实施干燥工艺)实现木材的干燥’
目前生产上常用的干燥基准有!含水率基准,时

间干燥基准,连续升温干燥基准和干燥梯度基准*%+’
含水率基准是生产中最普遍的一种干燥基准"而干燥
梯度基准主要用于木材干燥自动控制过程’
木材干燥基准的制定方法主要有)种!比较分析

法,图表法,百度法’
比较分析法*!+!在参考选用材性和干燥特性相

近的树种的干燥基准)分析木材的构造特征和干燥特
性)再通过实验对基准进行修正’主要以经验为依
据)而同种树种往往由于生长的地域差异导致木材材
性的较大差异’
图表法*%+!图表法中干燥温度推荐表的参考树

种范围较窄,或此类树种已有较成熟的干燥基准)而
大多数树种不在此列)因而实际应用意义不大’
百度试验法*)+!日本学者寺"真用标准试件在

%""\的恒温下干燥)测量干燥过程中发生的几种主
要干燥缺陷的程度)分析与其可行的干燥基准中主要
条件之间关系的规律)作为制定该树种干燥基准的理
论依据’百度试验法虽然比较成熟)但作为统计分析
的经验性方法)对于现行的一些特殊材种缺乏直接指
导意义’另外)在百度试验法中对原始树种的取材范
围,回归分析,数据的取舍都带有局限性)而且百度试
验法忽略了被干木材的初含水率,形状因子等方面的
因素)所以其实用性和普遍性有所下降’
虽然有些树种已有现成的干燥基准)但这些树种
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在不同区域和气候条件下生长)其材性有所变化’另
外)进口材的比率日益加大)对难干材,热带材的干燥
问题亟需解决)迫切需要一种新型,快捷的干燥基准
制定方法’对此)笔者利用木材的密度,干缩系数等
提出了材性干燥基准制定法’本研究旨在验证材性
法制定干燥基准的可行性以及可行性程度)为其将来
的发展进行初步的探索’

M!材性法介绍
材性法是根据资料及数据的收集)建立基本密

度,弦径向干缩系数,锯材尺寸,晚材率,年轮宽度等
与干燥基准相关的模型)并通过试验验证模型的可行
性)为科学地制订干燥基准提供必要的理论基础’材
性法干燥基准制定的优点在于!" 取样广泛)且只需
对木材的密度,初含水率等进行测量)操作简单"#
制定干燥基准的时间短)对于进口难干材的干燥有特
殊的实用意义’对于干燥材性不明的进口材)甚至一
些不知名的木材)只要根据其密度,干缩系数,初含水
率等参数)就能简单快速制定出个性化的干燥基准)
简化了基准制定步骤’
在前期的数据回归分析研究中)已证明了此种方

法是切实可行的’木材材性%密度,弦径向干缩系数,
晚材率,锯材尺寸,年轮曲度等&与干燥基准之间存在
较高的回归关系*0+’
木材的弦径向干缩系数比%又称差异干缩率&愈

大)木材愈易变形,开裂"木材弦径向干缩系数比随着
木材基本密度的增加而减少%如图%&*0$#+’这一趋势
符合回归关系%见表%&)为材性法的制定奠定前期的
理论研究基础’

图M!木材基本密度与弦径向干缩系数比之间关系
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由表%可看出)散孔材和半环孔材的基本密度与
弦径向干缩系数比之间具有较高的回归系数)这与其
材质较为均匀’无早晚材的影响有关’但环孔材的
I!比较小)可能是环孔材的采集数据较少所致’

表M!木材基本密度与弦径向干缩系数比之间关系回归方程
2?;NM!37Q<7HHA%>C%<:G&?HC%<<7&?9A%>HEA8;79L77>
L%%@;?HAB@7>HA9K?>@HE<A>T?Q7<?9A%%C9?>Q7>9A?&

H7B9A%>9%<?@A?&H7B9A%>
!!树种木材 回归方程 I!

针叶树材 8d))U0%(C!h)%U’!)Ce,U%(,# "U(%#0
阔叶树材!散孔材 8d!!U"!0C!h!#U"#0Ce(U)&00 "U,(&0
!!!! 环孔材 8dh!%U&,%C!e!%U!!0Ch)U!) "U&#"#
!!!! 半环孔材 8dh)%0U0’C!e%,,U0(Ch,U0%0"U,)!#

然后)根据A50-%"’($!"!-锯材窑干工艺规程.
中所列的窑干推荐基准表)选择使用同一干燥基准的
木材%板厚0"G?)基准%$%及%#$%的内容见表!和
表)&)将其基本密度与弦径向干缩系数比收集整理
得到与图%基本相同的结果)即弦径向干缩系数比随
着基本密度的增加而减少%见图!&"回归方程见表0’

表!!基准MDM#针叶树材$
2?;N!!1BE7@G&7MDM#C%<H%C9L%%@$

M 6 -6 YZM
0"以上 (" 0 %!U(
0"!)" (# ’ %"U&
)"!!# ," , (U0
!#!!" ,# %! ’U,
!"!%# %"" %# #U(
%#以下 %%" !# )U&

表O!基准M#DM#阔叶树材$
2?;NO!1BE7@G&7M#DM#C%<E?<@L%%@$

M 6 -6 YZM
0"以上 ## ) %#U’
0"!)" #& 0 %0
)"!!# ’" ’ %%U0
!#!!" ’# %" (U#
!"!%# &" %# ’U)
%#以下 (" !" 0U,

适宜选用基准%$%的木材有!柳杉,杉木,红皮云
杉,樟子松,长白鱼鳞云杉,马尾松,云南松等"选用基
准%#$%的木材有!拟赤扬,苦楝,枫香,檫木,荷木,火
力兰,油丹,光皮桦等’

图!!相同干燥基准木材基本密度与弦径
向干缩系数比之间关系
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表U!相同干燥基准木材基本密度与弦径
向干缩系数比之间关系的回归方程

2?;NU!37Q<7HHA%>C%<:G&?HC%<<7&?9A%>HEA8;79L77>
L%%@;?HAB@7>HA9K?>@HE<A>T?Q7<?9A%%C9?>Q7>9A?&H7B9A%>

9%<?@A?&H7B9A%>?@%89A>Q9E7H?:7HBE7@G&7
基准号 回归方程 I!

%F% 8d!,U#(!C!h!(U&"&Ce(U’’0(! "U&(!0
%#F% 8dh0U!,&0C!h"U0,&#Ce)U""!) "U&!,0

表0这组数据回归出来的方程回归趋势不太明
显)但仍然存在弦径向干缩系数比随着基本密度的增
加而减少的趋势’笔者认为很大一部分的原因在于
回归的数据过少导致’
初步研究表明)木材基本密度与干燥基准之间确

实存在一定的关系’进行的下一步工作主要是对木
材弦径向干缩系数比,密度,厚度,初含水率,年轮宽
度等因子与基准三要素%初干球温度,终干球温度,相
对湿度&之间的关系进行研究)并通过试验来验证’

!!结束语
常规蒸汽干燥的干燥基准对木材的干燥质量至

关重要)而干燥基准的制定多数采用百度试验法来确

定’由于它忽略了木材初含水率及形状因子等的影
响)对于一些进口木材,南方阔叶树材和小径材等不
适用’材性法提出了以与干燥相关的木材材性指标
为确定因子)根据资料及数据的收集)建立如!基本密
度,弦径向干缩系数比,锯材尺寸,晚材率,年轮曲度
等与干燥基准之间的关系模型)并通过试验)验证模
型的可行性)为科学的制订基准提供简易)快速)准确
的方法)简化了基准制定的步骤)提高干燥效率)保证
干燥质量’本项研究仅是干燥基准制定法的一种新
的尝试)后续还有大量工作有待进行)并且尚需要通
过生产实践进行验证’
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的关系见图!’室内甲醛浓度%3%&与材料设置率%9&
之间呈对数关系)随着材料设置率的增大)室内甲醛
浓度提高’室内空气中)甲醛浓度随着换气次数的增
加而降低’在环境温度为!#\,湿度为##]的条件
下)换气次数从"U!"次0H提高到"U#"次0H)室内空
气中的甲醛浓度可以降低%%U#]!)&U#])但降低
幅度随着材料设置率的提高而减小’
通过以上分析)目前国内室内装修用材和家具用

材的人造板使用量)折合成材料设置率最小为

"U’?!0?)’即使采用空调将室内温度和湿度降低
至!)\和##])使用甲醛释放量#"U#?80A的材
料)室内的甲醛浓度仍然#"U%"?80?)’解决室内
空气中甲醛污染的唯一途径)是将装饰装修材料和家
具材料的甲醛释放量控制在"U#?80A以下’

#!结论

%&装饰装修材料和家具材料甲醛释放量较高)
是造成我国室内空气中甲醛浓度超标的主要原因’

!&在现有的材料设置率和环境条件下)为了使
空气中甲醛浓度%"U%"?80?))材料的甲醛释放量
必须%"U#?80A"如空气中甲醛浓度%"U"(?80?))

材料的甲醛释放量必须%"U)?80A’
)&环境温度和湿度对室内空气中甲醛浓度有重
要影响)可以通过降低室内温度和湿度的方式减轻甲
醛污染程度’
0&换气次数从"U!"次0H提高到"U#"次0H)室
内空气中的甲醛浓度可以降低%%U#]!)&U#]’
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